@i Bisotherm Technische Information
Diibel / Befestigungen

Allgemeines

Bei jedem Bauvorhaben werden Bauteile am Mauerwerk befestigt. Fur kleine und leichte
Bauteile ist die Befestigung ohne einen statischen Nachweis mdglich. Ein Beispiel hierfur
ist z. B. das Anbringen von Sockelleisten.

Im bauaufsichtlich relevanten Bereich sind Befestigungen jedoch entsprechend nachzu-
weisen. Bauaufsichtlich relevant sind z. B. Befestigungen absturzsichernder franzdsischer
Balkongelander, Fensterbefestigungen, der Einbau grof3er und / oder schwerer oder be-
lasteter Bauteile und Markisen. Die Nachweise sind sowohl fur das Bauteil selbst als auch
fur die Befestigungsmittel zu fuhren.

Bei Bisotherm-Mauerwerk handelt es sich um einen haufwerksporigen Leichtbeton. Das
Mauerwerk wird meist aus Plansteinen mit einer Dinnbettmortelfuge (ca. 1 — 3 mm dick),
vereinzelt auch noch als klassisches Mauerwerk mit einer ca. 12 mm dicken Lagerfuge
ausgefuhrt.

Aufgrund der hohen Anforderungen an den winterlichen und sommerlichen Warmeschutz
werden fur monolithische Bauweisen die AuRenwandmauersteine in einer geringen Roh-
dichte hergestellt. Die hochwarmedammenden Bisotherm Mauersteine sind in den Stein-
festigkeitsklassen 1,6 / 2 / 4 und 6 [MN/mZ] erhaltlich.

Daher sind Befestigungen im Mauerwerk sorgfaltig zu planen. Mdglichst vor Baubeginn
sollte mit den Fachplanern / Statikern / ausfihrenden Firmen abgestimmt werden, welche
Bauteile im Mauerwerk befestigt werden. Ggf. erfolgt eine Detailplanung, in welcher die er-
forderlichen statischen Nachweise frihzeitig geftihrt werden kénnen.

Somit wird ein mdglichst geringer konstruktiver und finanzieller Aufwand der eventuell sta-
tisch erforderliche Verstarkungsmafl3nahmen sichergestellt. Je weiter ein Bauvorhaben
fortgeschritten ist, desto aufwendiger konnen die zu fihrenden Nachweise werden. In un-
gunstigen Fallen sind ggf. Bauteile zu verstarken oder zu ersetzen.

An Befestigungen / Befestigungsmittel werden vielfaltige Anforderungen gestellt. Einer-
seits sind die statischen Anforderungen zu erflllen, andererseits ist die Bestandigkeit der
Befestigung sicherzustellen.

Dabei ist im ersten Schritt zu unterscheiden, ob die Befestigung der Bauteile an Aul3en-
oder Innenmauerwerk, an statisch tragenden oder nichttragenden Wanden erfolgt.

Des Weiteren ist zu beachten, ob die Befestigung im Aul3enbereich (der Bewitterung aus-
gesetzt) oder im Innenbereich vorgenommen wird.
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Grundlagen von Dubel / Befestigungen

Bauaufsichtlich relevante Befestigungen sind z.B.:

Befestigung von Gelandern

Absturzsicherende Fensterbefestigungen
Einbruchhemmende Fensterbefestigungen

Befestigung von (vorgehangten hinterlifteten) Fassaden
Befestigung von zweischaligem Mauerwerk

Montage von Markisen

Befestigung von Vordachern, Carports, Wintergarten, Balkonanlagen und Terras-
senuberdachungen

Montage von abgehangten Decken

e Befestigung von Treppen

e u.v.m.

Diese Befestigungen erfordern:
e die Bemessung durch einen im Bereich der Befestigungstechnik erfahrenen (Bau-)
Ingenieur und
e die Montage durch geschultes Personal.

Da Einflisse wie der Verankerungsgrund und bestimmte einzuhaltende Montageparame-
ter die Tragfahigkeit von zugelassenen Duibel-Systemen wesentlich bestimmen.

Dabei unterscheiden sich die verschiedenen Mauerwerkssteine durch

e den Baustoff (Bisotherm = Leichtbeton)
die Struktur (Vollsteine, Hohl- und Lochsteine mit oder ohne Dammstofffullung)
die Geometrie (Steinabmessungen, Loch und Stegabmessungen) sowie durch
die Rohdichte und
die Druckfestigkeit.

Diese Parameter haben in den meisten Féllen gravierende Einflisse auf die Tragfahigkeit,
sowohl von zugelassenen Kunststoffdubeln als auch von zugelassenen Metall-Injektions-
ankern fur Befestigungen in Bisotherm-Mauerwerk.

Hinweis:

Die Verarbeitungshinweise des Dubelherstellers sind genauestens zu beachten. Die in
den Montageanleitungen / Zulassungen / ETAs gemachten Angaben zu den zu verwen-
denden Befestigungsmittel sind einzuhalten, sie durfen durch keine anderen ersetzt bzw.
es durfen keine Systeme ,gemischt” werden.

Grundsatzlich wird in Leichtbetonsteinen nur im Drehbohrgang gebohrt!
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Nicht bauaufsichtlich relevante und bauaufsichtlich relevante Bereiche

Als ,,nicht bauaufsichtlich relevant“ kann bspw. die Befestigung einer Ful3- oder Sockel-
leiste in einem Innenraum angesehen werden. Eine solche Befestigung kann entspre-
chend den Erfahrungen des Anwenders mit Diibeln ohne Zulassung ausgefiihrt werden.

Dagegen ist die Befestigung einer vorgehangten hinterlifteten Fassade oder eines ab-
sturzsichernden franzésischen Balkongelanders in jedem Fall ,,bauaufsichtlich rele-
vant®. Hier ist offensichtlich, dass ein Versagen der Befestigung sehr schnell zu einer gro-
Ben Gefahr werden kann. In diesem Bereich dirfen deshalb nur Befestigungen mit allge-
meiner bauaufsichtlicher oder europaischer technischer Zulassung bzw. Bewertung (ETA)
verwendet werden.

Die Grenze zwischen ,nicht bauaufsichtlich relevant und ,bauaufsichtlich relevant® ist da-
bei in manchen Fallen flieRend und sollte durch einen Diubel- und Befestigungshersteller
oder (Bau-) Ingenieur aus dem Bereich Befestigungstechnik bewertet werden.

Grundlagen fur die Auswahl des Befestigungsmittel Dubel

Maf3gebend fur die Wahl des Befestigungsmittels ist die Baustoffart / das Material der Wand.
Allerdings reicht es nicht aus, nur das Material zu kennen, weitere wichtige Angaben wie die
Rohdichte, die Steinfestigkeitsklasse, Lange, Breite, Hohe und das Steinbild / Lochbild mis-
sen bekannt sein.

Die vorgenannten Kenngréf3en sind wichtig, damit die Dibel anhand der ETA / Zulassung
entsprechend der zu befestigenden Last ausgewahlt werden kénnen.

Sollte das Wandmaterial nicht bekannt sein, kann dies Uber Probebohrungen anhand des
Bohrmehls festgestellt werden. Die Rohdichte und die Festigkeitsklasse des Materials kon-
nen durch diese Bohrungen allerdings nicht ermittelt werden.

Mit einer Probebohrung ist die Feststellung eines Leichtbetonvollsteins, Leichtbetonstein mit
Kammern oder Schlitzen mdglich. Bei vorsichtigem Bohren kénnen die Stege in ihrer Lage
und Dicke festgestellt werden. Alternativ kann die Kammer oder Schlitzgro3e des Steinbil-
des nach dem Bohrvorgang durch eine Endoskopie begutachtet werden.

Ist durch eine Probebohrung das Steinbild nicht zu ermitteln, kann eine Kernbohrung Auf-
schluss Uber die Eigenschaften des verwendeten / gebauten Mauerwerk geben. Mithilfe die-
ser Bohrung kann auch (zumindest annahernd) die Rohdichte des Steins ermittelt werden.

Befestigung im Mauerwerk

Damit das richtige Befestigungsmittel ausgewahlt wird, muss neben den genauen Eigenschatf-
ten der verwendeten/geplanten Steine auch das Anbauteil bekannt sein.

Von diesem sind die erforderlichen Angaben u. a. das Gewicht (die Masse), die Abmessun-
gen und die Befestigungspunkte erforderlich. Zusétzlich ist die Angabe der vorliegenden Be-
lastung des Dubels / der Befestigung durch des Anbauteil, statische bzw. quasi statische oder
dynamische Belastung fiir die Bemessung anzugeben.
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Weiterhin ist die Art der Belastung — Zug-, Querkraft- oder Druckbeanspruchung — maf3geb-
lich far die Art der Befestigung.

Die Angaben welches Befestigungssystem genutzt werden kann, kénnen (durfen) nur von
einem Fachplaner / Statiker / dem ausfuhrenden Gewerk und dem jeweiligen Hersteller
der Dubel bzw. Befestigungsmittel gemacht werden. Diese gewéhrleisten, dass die Befes-
tigung ausreichend bemessen sind.

Es durfen fur die Befestigungen nur Dibel verwendet werden, in deren Zulassungen / ETA
die verwendeten Steine aufgefuhrt sind. Befestigungen von Dubeln in Vollsteinen, ver-
gleichbar mit denen in der Zulassung / ETA, sind zuléssig. Die Steine miussen aus demsel-
ben Baustoff bestehen, die gleiche Druckfestigkeit und Rohdichte besitzen, dirfen aber
eine groReres Steinformat aufweisen. Zusatzlich sind die Anforderungen des Dibels an
die Bohrlochtiefe und -durchmesser als auch die Verankerungstiefe usw. einzuhalten.

Ist ein Stein nicht in der Zulassung / ETA genannt, kdnnen in Abstimmung mit dem Dubel-
hersteller / Fachplaner / Sachverstandigen / einer Prifstelle entsprechende Versuche auf
der Baustelle (alternativ im Labor an einer aufgemauerten Wand bzw. am Einzelstein)
durchgefiihrt werden. Dies ist allerdings nur moéglich, wenn ein Stein mit dem gleichen
Baustoff, gleicher Struktur und vergleichbarer Geometrie in der Zulassung / ETA vorhan-
den ist. Werden diese Vorgaben nicht eingehalten, kann (darf) fur diese Befestigungsart
keine Tragfahigkeit durch einen Versuch ermittelt werden.

In den Versuchsprotokollen miissen durch den Prfer alle relevanten Angaben aufgelistet
werden, z. B. welcher Stein geprtft wurde, mit allen wichtigen Eigenschaften, mit welchem
Werkzeug und Bohrverfahren die Locher hergestellt wurden sowie Angaben zum Prifgeréat
mit dem der Versuch durchgefiihrt wurde, usw.

Werden im Rahmen der Versuche héhere aufnehmbare Lasten ermittelt, sind jedoch die
maximalen Lasten aus der Zulassung / ETA maf3gebend und entsprechend die Ergeb-
nisse auf diese Werte zu reduzieren.

Die fur eine Prifung verwendeten Dubel und Dibellécher dirfen fir die spéatere Befesti-
gung nicht genutzt werden (Ausnahme: Abnahmeversuche).

Sollte ein Stein nicht in der Zulassung / ETA genannt sein und wird dennoch verwendet,
befindet man sich auf3erhalb des Anwendungsbereiches des Dubels. Fir eine statisch re-
levante Befestigung muss in diesem Fall eine bauvorhabenbezogene Bauartgenehmigung
bzw. Zustimmung im Einzelfall erwirkt werden.

Verarbeitung Dibel

Die Verarbeitungshinweise des Dibelherstellers sind zu beachten. Die in den Montagean-
leitungen / Zulassungen / ETAs gemachten Angaben zu den zu verwendenden Befesti-
gungsmittel sind einzuhalten. Sie durfen durch keine anderen ersetzt bzw. es dirfen keine
Systeme ,gemischt‘ werden.
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Des Weiteren ist zu beachten, dass das gewahlte Bohrverfahren - Drehbohren — bei
Leichtbetonsteinen einen grofl3en Einfluss auf das Tragverhalten der Dubel hat. Da die un-
terschiedlichen Hersteller die Themen ,hochste Tragfahigkeit” bei ,maximaler Wirtschaft-
lichkeit der Montage“ unterschiedlich interpretieren, ist das in der ETA fir die jeweilige
Steinart geregelte Bohrverfahren malRgebend. Eine Abweichung hiervon ist nur durch
Nachweis Uber Baustellenversuche maoglich. (Dubellécher in Bimsmauerwerk sollen nur
mittels Drehbohrverfahren hergestellt werden — Schlag- und Hammerwerk miissen ausge-
schaltet sein, s. auch Broschure ,Befestigung in Leichtbeton“ des Bundesverbandes
Leichtbeton e.V.)

Ebenso ist darauf zu achten, dass der Bohrer senkrecht (mit maximal 5° Schragstellung)
angesetzt wird. Das Bohrloch ist mit dem fir den Diibel angegebenen Bohrlochdurchmes-
ser herzustellen.

Der Verankerungsmechanismus funktioniert nur, wenn das Bohrloch vor Einbringen des
Dubels sorgfaltig gereinigt wurde. Die richtige Bohrlochreinigung (ausblasen, ausbursten)
ist in der jeweiligen Montageanleitung nachzulesen und muss nach dieser durchgefihrt
werden. Unzureichend gereinigte Bohrlocher fuhren zu einer Verminderung der Tragfahig-
keit, da der verbleibende Bohrstaub beim Einbringen des Dibels oder des Ankers nach
hinten geschoben wird und somit die nutzbare Bohrlochtiefe verringert wird bzw. die Haf-
tung des Injektionsmortels an der Bohrlochwandung verringert wird.

Bei der Herstellung und dem S&ubern der Dibellécher ist darauf zu achten, dass Schutz-
maf3nahmen getroffen werden, sodass kein Staub freigesetzt wird. Am besten geeignet
sind hierfur Staubabsaugungen. Dadurch wird wirksam verhindert, dass sich Staube ver-
teilen und sich die dadurch entstehenden Belastungen tberhaupt bilden kdnnen. Weitere
Informationen zu diesem Thema gibt es auf der Internetseite der BG BAU.

Weiterhin sind in den Zulassungen / ETA sowie Verarbeitungshinweisen der Befestigungs-
mittel Temperaturbereiche (Langzeit bzw. auch Temperatur wahrend der Montage) ange-
geben, in denen diese eingesetzt werden dirfen, um die angegebenen Lasten aufnehmen
zu kdnnen.

Nur, wenn die vorgenannten Punkte beachtet werden, kann die Befestigung in statischer
und konstruktiver Hinsicht ordnungsgemalf ausgefihrt werden.

Lastunabhangige Einwirkungen

Nicht nur das zu befestigende Bauteil bringt eine Belastung in das Bauteil ein, sondern
auch lastunabhéangige Einwirkungen aus den Umgebungsbedingungen, wie z. B. schad-
stoffhaltige Luft und / oder Niederschlage. Diese kdénnen schiitzende Deckschichten wie
Zink von der Befestigung abtragen und so durch Korrosion zu einer Querschnittsminde-
rung und somit zu einer geringeren Tragfahigkeit fihren.

Bei bauaufsichtlich relevanten Befestigungen regeln die Zulassungen / ETAs, dass ver-
zinkte Dubelsysteme nur im trockenen Innenbereich eingesetzt werden durfen. Fur alle an-
deren Bereiche werden nur Systeme aus nichtrostendem Stahl verwendet, bei
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hochaggressiven Belastungen werden Systeme aus hochkorrosionsbestandigem Stahl
eingesetzt.

Weitere lastunabhéngige Einwirkungen sind direkte Sonneneinstrahlung, Frost- / Tau-
Wechsel und Brand. Der Kunststoff der Diibel sowie die Reaktionsharzmortel der Injekti-
onsdiibel miussen diesen Beanspruchungen widerstehen.

Arbeitsgeriste

Arbeitsgerlste bendtigen eine temporéare Befestigung. Die Bohrungen fur die Befestigun-

gen sind im Drehbohrverfahren herzustellen, um das Mauerwerk mdglichst gering zu be-

schadigen. Der Geriistabbau ist sorgfaltig auszufihren. Beschadigungen am Mauerwerk /
Putz, die beim Abbau entstehen, sind schnellstméglich zu beseitigen.

Weitere Informationen
Auf den Internetseiten der Dubel- und Befestigungshersteller stehen weitergehende, pro-
duktspezifische Informationen. Nachfolgend sind einige Seiten exemplarisch aufgelistet.

fischerwerke GmbH & Co. KG:
https://www.fischer.de/de-de/produkte

SFS intec GmbH :
https://sfsintec.biz/mo/de/de/web/industrieloesungen/bau/fenstermontage/fenstermon-

tage.html

Adolf Wirth GmbH & Co. KG: https://www.wuerth.de/web/de/awkag/services link/ser-
vice 1572.php?services=all#

EJOT HOLDING GmbH & Co. KG:
https://www.ejot.de/produktinfo-duebeltechnik

TOX-Dubel-Technik GmbH:
https://www.tox.de/Produkte/
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